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COsSA OFFRIAMO

Percorsi formativi personalizzati, basati su use case reali.

Corsi Data AﬂCﬂYSiS Il nostro punto di forza? Rendere semplici argomenti
complessi, tfrasformando la teoria in pratica.

Ti affianchiomo offrendoti soluzioni su misura per

Consulenze su misura rispondere alle tue specifiche esigenze.
Al tuo fianco per sviluppare e offrirti strumenti di Data
Svi|uppo Software Analysis, Intelligenza Artificiale, Qualitad e Statistica
Industriale.

Operiamo sia come reseller per i principali Vendor del
Vendita Software settore, come Minitab, Mathcad e NVivo, sia come trainer
certificato e partner tecnico.

Progeﬂ'i di Al Ti aiutiamo ad automatizzare processi, decisioni e creare
M hi L : soluzioni o simulazioni innovative per migliorare le
c Mlacnine Learning performance aziendali.
m Scientific CONTACT@GMSL.IT
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Minitab »2

You have Data.

We have Solutions Analytics.
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Cos’e Minitab

Software di Statistica alla portata di tutti!

e Processo decisionale data-driven
e Prestazioniveloci

e Versione Cloud

e Analisi predittive potenziate

...standard a livello Mondiale!

e Minitab e IL software di Analisi Statistica, Controllo Qualita e Six
Sigma, utilizzato per analizzare i dati e migliorare i processi

e Dispone di tutti gli strumenti necessari per analizzare in modo
efficace i dati ed e in grado di suggerirvi le giuste analisi,
restituendovi risultati chiari

e Minitab aiuta a trovare soluzioni significative ai problemi aziendali
piu complessi



Miglioramento dei processi...
...un modo migliore di lavorare!

e Analisi organizzate

e Reportistica funzionale

e Risultati affidabili

e Faciledaimparare e da usare

e Un set completo di strumenti statistici di base e avanzati

e Perfettamente integrato con lambiente Windows e con MS Office



A cosa serve?

Analizzare dati

Controllare il sistema di misura

Verificare in che stato e il processo

Verificare se il processo ¢ all’interno di specifiche
Ottimizzare i processi e i prodotti

Verificare e migliorare I’aspettativa di vita dei prodotti
Fare previsioni
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MSA - MEASUREMENT SYSTEM ANALYSIS



M-

ANALISI DEI SISTEMI DI MISURA (MSA)

Stima delle proprieta di un Sistema di Misura per assicurarne |'adeguatezza in una data applicazione

1.Variazione tra le parti

Fonti di variazione in un processo di produzione: e , .
P P 2.Variazione del Sistema di Misura

N.B. Se 2 >> 1 le misure potrebbero non fornire informazioni utili!

Prima di raccogliere i dati da un processo, usare una MSA per confermare che il sistema

stia misurando coerentemente e accuratamente, discriminando adeguatamente le parti
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GAGE LINEARITY & BIAS \E

Stima della deviazione potenziale e della linearita nellintervallo operativo

Va effettuata in ogni Analisi dei Sistemi di Misura

- Deviazione -> Misura dell’accuratezza con cui il Gage registra i valori rispetto ad un valore di
riferimento: differenza tra la media osservata e il valore perfetto

- Linearita -> Stima del cambio nella deviazione sull’intervallo operativo

IMPORTANTE

e Sceqgli parti che coprano l'intervallo operativo del gage e ottieni stime affidabili di questi valori “veri” di
riferimento (AIAG raccomanda 5 o piu parti)

o Ottenere letture multiple per ogni parte (AIAG raccomanda 10 o piu letture per ogni parte)

e Fai misurare | pezzi a un singolo operatore in ordine casuale per prevenire il bias dovuto al richiamo della
memoria

e Anche se gli operatori possono registrare le misurazioni in modo coerente e simile, € possibile confrontare i

loro risultati con valori "noti" utilizzando un Gage Linearity & Bias study dello strumento di misura
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Gage Linearity and Bias Study

Example 4: Silicone Tubing

Problem Data set

A silicone tubing manufacturer uses a gage to measure the ODLinearity.MPJ
outside diameter. To ensure the validity of the measures for

quality analyses, technicians estimate bias and linearity Variable
regularly, using the range of typical operating values. For this

process, the standard deviation estimate is 0.075 in. Tube

Data collection Reference
Experimenters select 5 tubes whose outside diameter span Run Order

the operating range of the gage. An appraiser selects tubes
in random order (to prevent memory-recall bias) until they
have measured each tube 12 times.

Diameter

Tools

e Gage Linearity and Bias Study

Gage Studies for Continuous Data TRMEM180.MED.SQA.1

Gage Linearity and Bias Study

Description

Silicone tube measured

Master (true) outside diameter of tube
Original run order of the experiment

Measured outside diameter of tube

50



Final considerations

Summary and conclusions

Because the measuring system appears to measure the tubes
consistently across the operating range of the gage, you can
assess the average bias. The measurement system shows
significant bias, although the linearity is acceptable.

The bias in this measurement system may be caused by various
factors, including:

e Errors in the reference values
¢ Incorrect calibration of the gage

e Incorrect instrument usage by appraiser

Gage Linearity and Bias Study

Additional considerations

Overall bias measurements are not meaningful unless the
measuring system measures consistently over the operating range
of the gage. Individual biases are always meaningful.

You can assess the slope and intercept coefficients using
hypothesis tests to investigate potential problems with the
measuring system.

For further information on gage linearity and bias, refer to [1] in
the reference list.

Gage Studies for Continuous Data TRMEM180.MED.SQA.1 58



TRAINING STATISTICA INDUSTRIALE & DATA ANALYSIS

[l ® . ) . .
g@ Introduzione all’‘analisi dati

- Statististica di Base
@ Statististica per la Qualitd

Design of Experiments

@)

j Predictive Analytics
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